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INTRODUCCION
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éQue es la Luz Germicida?

La luz Ultravioleta Germicida (UV-C) es una forma de Radiacion
Electromagnética, que se utiliza para inactivar microorganismos,
como bacterias, virus, hongos y esporas.

Espectro electromagnético

30 mm 1mm 10 nm 0.01nm




CONCEPTOS GENERALES
Tipos de Luz Ultravioleta 200 — 400 nm

ULTRAVIOLETTO VISIBILE
INFRAROSSO
c [ & | “
2>

= £\ I,\ r‘/
. 7% - I PN 7
U AN
= |
] S ; 7 ik
| _%\

La luz, en sentido amplio, puede dividirse en
rayos visibles, infrarrojos y ultravioleta. UnTaad BE (imbolo

Milimetro mm
Los rayos ultravioleta (invisibles) se pueden

clasificar en:

UV - A (con propiedades de bronceado y activa la vitamina D)
UV - B (con propiedades terapéuticas)

UV - C (con propiedades germicidas)

Equivalencia
1 mm =1000 um =1 000 000 nm
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¢Como Funciona: \Y

La UV-C tiene una longitud de onda de entre 200y 280
nanometros, que es absorbida por el ADN y el ARN de los
microorganismos. Esta absorcion provoca danos en el ADN y el
ARN, lo que impide que los microorganismos se reproduzcan o
funcionen correctamente.




I[::> éCuadles son sus Ventajas y Desventajas?

Ventajas de la luz ultravioleta germicida

1.- Eficacia: La luz ultravioleta germicida es eficaz en inactivar
microorganismos, como bacterias, virus, hongos y esporas.
Nota: No logra mutar para hacer resistencia. (reparacion)

2.- Rapidez: La luz ultravioleta germicida puede inactivar
microorganismos en tiempo corto, lo que la hace ideal para la
desinfeccion de superficies y aire. Requiere Sequndos

3.- Eficiencia: La luz ultravioleta germicida No genera Residuos
Quimicos, lo que la hace una opcion eficiente y respetuosa con el
medio ambiente. (Libre de sellos). |




¢ Cuales son sus Ventajas v Desventajas?

Ventajas de la luz ultravioleta germicida

4.- Distancia: Hemos podido medir dosis de desinfeccion a una
distancia de 2 m, dependiendo del tipo de tubo UV-C (5 m).

5.- Inversion: Hay instalaciones simples desde una lampara UV-C
instalada en una sala, hasta equipos mas complejos para grandes
volumenes de produccion.

6.- Manutencion: Dependiendo del fabricante de tubos germicidas,
hay tubos de 9.000 a 12.000 horas. Esto significa solo cambios de
tubos UV-C una vez por ano. Hoy hay tubos con nueva tecnologia de
tubos germicidas de 60.000 horas. ' 4




¢ Cuales son sus Ventajas v Desventajas?

Desventajas de la luz ultravioleta germicida

1.- Seguridad: La luz ultravioleta germicida quema la vista y piel en
fracciones de segundo. Esto limita su aplicacion, se deben usar en

lugares seguros o en gabinetes, sin la presencia de operarios. Usar
gafas o protector facial siempre cuando trabaje con UV-C.

2.- Penetracion: La luz ultravioleta germicida solo irradia superficies,
no penetra en solidos.

3.- Accidn: La luz ultravioleta solo desinfecta donde llega la luz, No en
la Sombra.




CONCEPTOS GENERALES

Intensidad — Tiempo de Exposicion

R FACTORES CLAVE PARA ENTENDER LA TECNOLOGIA DE
AND DISTANCE: 8 DESINFECCION UV
B s e

™ Nivel de desinfeccién que debe alcanzarse;
] Patégeno diana (y su dosis);
] Potencia UV en juego;

1 Tiempo / geometria de exposicidon y equilibrio de
distancia;

Cada microorganismo tiene un umbral especifico de resistencia a los rayos UV, llamado DOSIS.

Para inactivar un virus especifico, bacterias, mohos y levaduras, es necesario aplicar una dosis
especifica de rayos UV
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Intensidad — Tiempo de Exposicion

Dosis en [ml,’tmzj Para diferentes log
Spore logl |LogZ | Log3 Log 4 Logs Log & Reference
Bacillus anthracis spores — Anthrax spores 24.32| 48,64 72.96 97.28 UV-Light.co. UK
Bacillus magaterium sp. spares 2.73 | 5.46 8.19 10.92 U-Light.co. UK
Bacillus subtilis ATCCE633(spores 36 |486 61 78 s
Clostridinides difficile (C. diff) spares 6.0 12.0 18.0 24.0 Uv-Light.co. UK
Bacterium | | | | | |
Aeromenas selmonicido 15| 2.7 3.1 5.9 Liltved 1996
Aeromonas hydrophila ATCCTI66 1.1 2.6 3.9 5 6.7 8.6 Wilson 1992
Bacillus anthracis = Anthras 452 | 904 1356 1R.08 U'-Light.co. UK
Bacillus magaterium sp. [veg.) 1.3 2.6 39 52 UN-Light.co. UK UVC254 o
Bacillus paratyphusus 3.2 | 6.4 9.6 12.8 UV-Light.co UK
Bacillus subtilis 5B | 116 17.4 23.2 UY-Light.co. UK
Compylobocter jejuni ATCC 43429 16| 24 4 4.6 59 Wilson 1982
Citrobocter diversus 5 7 9 11.5 13 Giese 2000
Citrobacter freundif 5 9 13 Giese 2000
Clostridium tetani 13.0| 22,0 Light Sources 2014
Corynebacterium diphtheriae 337 | 6.74 10.11 13.48 U-Light.co.UK
Ehertelia typhosa 2.14| 4.28 6.42 B.56 L-Light.co.UK
Escherichio coli
0157:H7 CCUG 29193 35 | 47 5:5 7 Sommer
Haolobacterium elangote ATCC33173 0.4 0.7 1 Martin et al,
Halabacterium solinarum ATCC43214 12 15 17.5 20 Martin 2000
Klebsiello preumoniae 12 15 17.5 20 Giese 2000
Klebsiella terrigena ATCC33257 a6 |67 | 89| 11 R A

77.000 pJ/cm?2
77 mJ/cm2
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Intensidad — Tiempo de Exposicion

Un log de reduccion de microorganismos con UV-C es una medida de la eficacia de la luz ultravioleta germicida (UV-C)
para inactivar microorganismos. Se mide en unidades de logaritmo (log).

Un log de reduccion de 1 significa que la UV-C ha reducido la cantidad de microorganismos en un factor de 10. Por
ejemplo, si una superficie inicialmente tiene 100 bacterias, un log de reduccién de 1 significa que la UV-C ha reducido la
cantidad de bacterias a 10. 90%

Un log de reduccidn de 2 significa que la UV-C ha reducido la cantidad de microorganismos en un factor de 100. Por
ejemplo, si una superficie inicialmente tiene 100 bacterias, un log de reduccién de 2 significa que la UV-C ha reducido la
cantidad de bacteriasal. 99%

Un Iog de reduccion de 3 significa que la UV-C ha reducido la cantidad de microorganismos en un factor de 1000.

Por ejemplo, si una superficie inicialmente tiene 100 bacterias, un log de reducciéon de 3 significa que la UV-C ha reducido
la cantidad de bacterias a 0,01. 99,9%

En general, se considera que un log de reduccion de 3 es suficiente para inactivar la mayoria de los microorganismos
patogenos.

Por ejemplo, FDA establece que un log de reduccion de 3 es necesario para desinfectar superficies en entornos
hospitalarios.
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Intensidad — Tiempo de Exposicion

La Eficacia de la UV-C para inactivar microorganismos depende de cuatro factores:

1.- La longitud de onda de |a luz ultravioleta: La UVG con una longitud de onda de 254 nm es la mas eficaz para matar o
inactivar microorganismos.

2.- La intensidad de la luz ultravioleta: Una mayor intensidad de luz UV-C proporciona una mayor eficacia de
desinfeccion.

3.- El tiempo de exposicion a la luz ultravioleta: Una mayor exposicion a la luz UV-C proporciona una mayor eficacia de
desinfeccion.

4.- La naturaleza de los microorganismos: Algunos microorganismos son mas resistentes a la UV-C que otros.

N
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Intensidad — Tiempo de Exposicion

La dosis de luz ultravioleta germicida se mide en unidades de Joule por metro cuadrado (J/m2).
Para convertir de mW/cm2/s a J/m2, se puede utilizar la siguiente formula:

Dosis (J/m2) = Densidad Potencia (WW/ cm2) * Tiempo (s)

Por ejemplo, si una fuente de luz ultravioleta tiene una potencia de 100 W. Quedan 30W para producir UV-C.
Se expone a una superficie durante 10 segundos a una distancia de 1 metro.

La densidad de Potencia a un metro sera: 30*100/2n*1m*1L (longitud) = 477 uW/cm?2

La Dosis en 10 segundos serd: 477*10=4770 uJ /cm2=4,7mJ [/ cm2
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Intensidad — Tiempo de Exposicion

+fs 1 i Densidad de potencia y dosis de UVC 253.7nm

Una ldmpara de baja presién de mercurio (Hg) de longitud L tiene una densidad de potencia en todo punto

exterior expresado por la férmula: o

Pg 1.1: Donde @ es la potencia UVC total de la lampara en Watts (W). Este valor es usualmente, dependiendo
del frabicante. 0.3 La potencia nominal de la ldmpara; a es la distancia perpendicular en metros, I es la longitud
de la ldmpara en metros y « es el ngulo de visién en radianes.

Si la distancia a comple a < 0.5L entonces podemos aproximar:

Ep= _ (1.2)

Mediante estd ecuacion podemos hallar la densidad de potencia en cada punto del serpentin en (W/m2). Siaes
igual al radio de la limpara entonces tendremos un valor méximo para la radiacién en la superficie de la ldmpara,

Este valor medido experimentalmente siempre serd menor, ya que depende de la eficiencia del balastro, de la

calidad de quarzo vy de la presién interna del mercurio. Pt
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Intensidad — Distancia de Exposicion

SLIMLINE LAMP OUTPUT IN STILL AIR, 69°-71°F
LAMP OPERATION ON BALLAST #10-1049 AT 425 mA
10000 L LINTERNATIONAL IIGHT-METERLSEL
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INTENSITY AT 254 NM, MICROWATTS PER SQUARE CENTIMETER
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Intensidad — Tiempo de Exposicion

Vida Util

OPERATING CHARACTERISTICS

Transmission Curves for High Silica Average Ultraviolet ‘
Glass Used in STER-L-RAY Maintenance at 254nm
Germicidal Ultraviolet Lamps (conventional lamps)
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CAUTION: Exposure to direct or reflected germicidal ultraviolet rays will cause painful eye irritation and reddening of the skin. Personnel subject to such exposure
must wear suitable faceshield, gloves and protective clothing.

Hg - LAMP CONTAINS MERCURY, manage in accord with disposal laws, see: www.lamprecycle.org
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Hordmetros sin Reset para Controlar la Vida Util del Tubo Germicida

BLACK LIGHT
OUTPUT DETERIORATION RATE OF

PERCENTAGE NEW BLACK LIGHT LAMPS
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MONTHS OF USE




UV Meter para medir la energia emitida

UV-CLAMP HOUR METER
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Tubos Ultravioleta
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Distintos tipos de tubos Ultravioleta Germicida




Ballast electronicos
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Tubos Ultravioleta Inductivos

XP-UV-300W

InductionUV Light

GENERAL DATA

Luminaire type Induction UV lamp

Wavelength 185/254 nm | 254 nm
l Power 300 W

Tube dimensions 540 x 190 x 120 mm

UV radiation (uW/cm2) 1 300 pW/cm2@ 1m

Installation Surface mounted

P 68
. Environment Outdoor, waterproof
| Bracket material Stainless steel
| Lamp material Pure quartz glass

Lamp operating -20° ~ +100° C

3 light 254

www.luzgermicida.cl

60.000 horas
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Seguridad - Tubos Ultravioleta Germicida — Safe Coated

: :
Moo = :
ArmorLite
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Film para Sistema Anti Impacto o tubos Inastillables HACCP
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Seguridad

PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

LA RADIACION EMITIDA
ES PERJUDICIAL PARA
LA PIEL Y LOS OJOS.
DEBE EVITARSE LA
EXPOSICION DIRECTA.



Industria de Alimentos — Agua Potabie '

GERMICIDAL LAMP IN QUARTZ SLEEVE

HEAD CLAMP

ULTRAVIOLET RAYS
(B)OUTLET

REMOVEABLE (DINLET
HEAD (3 SIGHT —
- PORT ==
EASY-OFF : :
END CAP

WIPER = ;
LOCK_ .. :

WIPER

- PATENTED
STAINLESs ROD @ WIPER
STEEL MECHANISM
CHAMBER
Model S23A ELECTRICAL

6 GPM ENCLOSURE




Industria de Alimentos — Agua Potable en Estanques




Industria de Alimentos — Agua Riles

A luzgermicida.cl
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Industria de Alimentos — Jugos de Frutas Clarificados

(12) IN25015 Designed to Treat 36
GPM of 67 Brix Sucrose




Industria de Alimentos — Aire — 1.- Sistema de Aire Presurizado

ESQUEMA DE APLICACION

S

A

ig f EJ LIGHT PROGRESS




Industria de Alimentos — Aire Ductos

N[0T




Industria de Alimentos — Aire 2.- Sistema de Aire Recirculacion

s 1 4 —

‘ - : Model RS72

Model
RSM2680
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Industria de Alimentos — Aire 3.- Sistema de Aire Conveccion

Model LIND24-EVO

Wall Mount, Single Lamp




Industria de Alimentos — Aire 3.- Sistema de Aire Conveccion

12 7 uv measurements givenin
11 7| microwatts per square
10 | centimeter (UW/cm?) 0.2

Stray UV radiation zone

Germicidal zone:
- fixture UV =10 uW/cm?

Distance from the floor (feet)

O -~ NW & OV OO N ®
| |

J—1— | L | 1 I | 1 | | | 1 1 L

01 2 3. 4 56 7 8 910 111213 14 151617

Distance from the back of fixture (feet) 518 cm




Industria de Alimentos — Aire 3.- Sistema de Aire Conveccion

UV measurements given in Floor area
microwatts per square coverage 213 ftd
@ g — centimeter (WW/cm2) (UV =10 uW/ecm?)
2
@
5 10
& 15 o
u
= 20
k=
s
E 10 —
w 50
=
5 5+
Y
E fixture
5 0 | | | | |
15 10 5 0 5 10 15
Distance from the center of the fixture (feet)




Industria de Alimentos — Aire 4.- Sistema de Desinfeccion Ambiental

NES DE SEGURIDAD

IACION EMITIDA
JUDICIAL PARA

LA PIEL ¥ LOS QJOS.
DEBE EVITARSE LA




Industria de Alimentos — Desinfeccion de Tapas en Botellas Plasticas

UV-STYLO-A- NX
IP67

(S / E) LIGHT PROGRESS




Industria de Alimentos — Desinfeccion Mesones y Piso




Industria de Alimentos — Desinfeccion de envases




Industria de Alimentos — Desinfeccion de alimentos




Industria de Alimentos — UV-C en correas transportadoras.




Industria de Alimentos — Tuneles para Desinfeccion Simple




Industria de Alimentos — Tuneles para Desinfeccion




Industria de Alimentos — Tuneles para Desinfeccion

In.cs Technaologies GmbH
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Industria de Alimentos — Desinfeccion de Granos
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Industria de Alimentos — Desinfeccion de Granos

v 9
INIGY
Technologies GmbH
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Industria de Alimentos — Desinfeccion de Granos

Naiopur Jumbo | Naiopur Jumbo ||

I“Ics Technologies GmbH
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Industria de Alimentos — Film de Envases
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Industria de Alimentos — Film de Envases




Industria de Alimentos — Film de Envases




Industria de Alimentos — Film de Envases




Industria de Alimentos — Film de Envases




Industria de Alimentos — Equipos Complementarios

1. Con laionizacién del aire elimina la atraccion electroestatica del film
2. Las particulas son absorbidas por barrido y succion

ECOVAC-5




Industria de Alimentos —Productos Alimenticios — Productos de Panaderia




Industria de Alimentos — Envases
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Industria de Alimentos — Productos Vegetales
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Industria de Alimentos — Produccion y Conservacion de Carnes

MINCED

BEEF

Desinfeccion de Superficies
Desinfeccidn del aire
Tratamiento del Agua
Embalaje y Almacenamiento
Camaras frigorificas




Industria de Alimentos — Equipos Complementarios

Las caracteristicas de la accion catalitica de la luz germicida
degrada los aromas a fritura en campanas de extraccion.




Industria de Alimentos — Equipos Complementarios

OUTSIDE

INSIDE
FLYING INSECTS
A
e WAKM O coLD AIR {BERNER
STAYS IN INTERNATIONAL CORP.

Cortinas de Aire Industriales que cortan el desplazamientos de
masas de aire por diferencial de temperaturas.




Industria de Alimentos — Equipos Complementarios

Control de Insectos Voladores VB°
Control de Roedores VB°




German Godoy

+ 56 9 9820 3075

Q germangodoy@tecnologiasasociadas.cl
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LUZ ULTRAVIOLETA

www.luzgermicida.cl
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